o ' 1. Clasificacion y nomenclatura

En todas las moléculas organicas se puede identificar una estructura basica, en
la cual un armazon central, constituido por una cadena de carbonos, soporta un
cierto numero de atomos de otros elementos. A continuacién conoceremos las
diferentes clases de sustancias organicas y las normas que rigen su nomenclatura.

1.1 Diversidad
de los compuestos organicos

Los compuestos organicos se clasifican en grupos o funciones quimicas, que com-
parten ciertas caracteristicas estructurales y un comportamiento fisico-quimico
particular. Fue posible llegar a esta clasificacion luego de comparar un elevado
nimero de compuestos del carbono y observar que, compuestos con propiedades
quimicas muy diferentes contenian el mismo nimero de atomos de carbono,
como por ejemplo: el metano, CH,, el metanol, CH,OH, y el metanal, HCHO.
Asi mismo, varios compuestos con propiedades quimicas muy similares, podian
contener un numero diferente de dtomos de carbono. Por ejemplo, el metanol,
CH,OH, el etanol, CH,CH,0H, o el propanol, CH,CH,CH,OH, contienen res-
pectivamente uno, dos o tres 4tomos de carbono, ain cuando todos son alcoholes.
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caracteristico. Asi, el comportamiento quimico de toda molécula organica, sin
importar su tamafo y grado de complejidad, esta determinado por el o los grupos
funcionales que contiene. Por ejemplo, el grupo —OH, identifica a los alcoholes
(figura 1).

1.2.1 Funciones quimicas
con enlaces carbono-carbono

Este grupo funcional esta representado por un conjunto de compuestos, conoci-
dos como hidrocarburos. Los hidrocarburos son tal vez el grupo mas amplio y
diversificado de los compuestos organicos.

Si estan formados por cadenas de carbonos, unidos a través de enlaces sencillos,
con hidrégenos unidos a esta cadena, se denominan alcanos.

Dependiendo de la presencia de enlaces dobles o triples, los hidrocarburos se
dividen en: alquenos y alquinos, respectivamente. Un tercer grupo, los arenos
o aromdticos, presentan enlaces intermedios entre dobles y simples anillos de
atomos de carbono:

H H H H CH
| N/ 3
H—C—C—H Cc=C H—C=C—H
Elabora un concepto de grupo | /o \
funcional e identifica los gru- H H H H
pos funcionales de las sustan-
cias mencionadas en el texto Etano Eteno Acetileno Tolueno Areno
anterior. Alcano Alqueno Alquino Aromatico
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Componente: Procesos fisicos —

En los alcanos el carbono tiene sus cuatro posibilidades de enlaces ocupadas, por lo que
estos compuestos se conocen como hidrocarburos saturados, a diferencia de alquenos,
alquinos y arenos que son insaturados.

1.2.2 Funciones con enlaces sencillos
entre carbono y atomos electronegativos

Si a una cadena sencilla de carbonos e hidrégenos, se encuentra unido un atomo electro-
negativo, como por ejemplo un halégeno, tenemos un grupo funcional conocido como
haluros o halogenuros de alquilo. Si, por el contrario, a esta cadena se une un grupo
OH", tenemos el grupo de los alcoholes. Ahora, si se trata de un dtomo de oxigeno, uno
de nitrégeno, un grupo NH, oS, hablamos de éteres, nitrilos, aminas o sulfuros, respec-
tivamente. En todos los grupos nombrados, un dtomo de carbono se encuentra unido, a
través de un enlace sencillo, a un atomo mas electronegativo, que puede ser un halégeno,
oxigeno, nitrégeno o azufre. Estos son algunos ejemplos:

CH,—CH,—ClI CH,—OH CH,—O—CH,
Haluro de alquilo Alcohol Eter
CH,—CH,—C=N CH,—CH,—NH, CS,
Nitrilo Amina Sulfuro

1.2.3 Funciones con un doble enlace
carbono-oxigeno (C=0)

Estos compuestos son semejantes en muchos aspectos pero se diferencian en la naturaleza Flabora una lista con diez
de los atomos unidos al carbono del grupo C=0 o carbonilo: sustancias organicas que
conozcas y clasificalas de
HC— C{/ CH, —C —CH, CH,— C// acuerdo con la funcion a
\ \ la que pertenezcan.
H OH
Aldehidos: tienen Cetonas: tienen Acidos carboxilicos: tienen
un carbono y un hidrégeno dos carbonos un carbono y un grupo —OH
7 / /
CH3—CCH3TC CHS—C\ CH3—C\
OCH, NH, Cl
Esteres: tienen Amidas: tienen Haluros de dcido:
un carbono un carbono tienen un atomo haldgeno,
y un oxigeno y un grupo NH, por ejemplo, cloro

Vemos como todos estos compuestos, a pesar de tener la misma estructura basica, poseen
atomos con una disposicion espacial diferente. En el cuadro de la figura 2 se encuentran
resumidas las principales funciones organicas.

Compuestos orgénicosl

Hidrocarburos Con oxigeno Con nitrégeno
|
[ |
Alifaticos Aromaticos Alcoholes y fenoles Aminas Amidas
| ]
| I ] Aldehidos y cetonas !
Alcanos | Alquenos! Alquinos - Nitrilos Figura 2. Clasificacion de los
Eteres compuestos organicos teniendo

| ! | Acid boxili en cuenta los elementos
Cldos carboxilicos presentes en la molécula.

Ciclicos y sus derivados
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Clasificacion y nomenclatura

1.3 Series homologas

Se denomina series homdlogas al conjunto de compuestos que tienen el mismo grupo funcional, pero
difieren en el nimero de atomos de carbono de sus moléculas, mas especificamente en el nimero de
unidades —CH,. Por ejemplo, la siguiente es una serie homologa de hidrocarburos:

CH,—CH,, CH,—CH,—CH,, CH,—CH,—CH,—CH,,

1.4 Clasificacion segun la estructura

Dentro de algunos grupos funcionales, los compuestos organicos se pueden subdividir de acuerdo con
la forma o la estructura que presenten, como: compuestos aciclicos o de cadena abierta y compuestos
ciclicos o de cadena cerrada. Sin embargo los limites entre unos y otros no son claros de tal forma que po-
demos estudiarlos paralelamente estableciendo en forma permanente comparaciones entre unos y otros.

OO Benceno

Fenantreno

Figura 3. Algunos ejemplos de compuestos
aromaticos.
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Ciclohexeno Ciclopentano

Figura 4. Algunos ejemplos de compuestos
aliciclicos.
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Figura 5. Algunos ejemplos de compuestos
heterociclicos.
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1.4.1 Compuestos aciclicos o alifaticos

Pueden ser de cadena lineal o ramificada:
CH,
|
CH,—CH,—CH—CH,—CH—CH,
|
CH,

Cadena ramificada

CH,—CH,—CH,—CH,

Cadena lineal

1.4.2 Compuestos ciclicos
Dentro de este grupo podemos diferenciar, a su vez, dos grandes grupos:

Compuestos isociclicos: son compuestos en los que los ciclos estan
formados unicamente por uniones de carbono. Dentro de este grupo,
encontramos compuestos aromaticos y compuestos aliciclicos.

— Compuestos aromaticos: corresponden a una clase muy especial de
sustancias, caracterizadas porque presentan invariablemente una mo-
lécula de benceno como base (figura 3). Como derivados del benceno
se conocen gran cantidad de sustancias de importancia bioquimica e
industrial.

— Compuestos aliciclicos: pertenecen a este grupo una serie de com-
puestos que, a pesar de presentar una estructura ciclica, poseen
propiedades fisico-quimicas muy similares a las de los compuestos
alifaticos (figura 4).

Compuestos heterociclicos: se diferencian de los anteriores en que al
menos uno de los dtomos que conforman la estructura ciclica es diferente
al carbono (figura 5). Como puede observarse, en los compuestos ciclicos
pueden existir en la misma molécula uno o varios anillos.

1.5 Nomenclatura
de los compuestos organicos

Histéricamente los nombres comunes o vulgares de los compuestos organi-
cos surgieron arbitrariamente, en la mayoria de los casos a partir de la fuente
desde donde fueron aislados. El creciente nimero de compuestos organicos
hizo demasiado complicado el empleo de este tipo de nombres y obligé al
desarrollo de sistemas de nomenclatura sistematicos y racionales.



